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Temel Bilgi Teknolojileri (2-0) 2

Bilgisayar sistemleri ile ilgili temel bilgiler, bilgisayar donanim ve yazilimina giris, DOS ve
WINDOWS isletim sistemleri, kelime islem, sunu hazirlama, ¢izelge olusturma ve grafik
uygulamalari, veritabani kullanimi, internet, e-posta kullanimi

Fizik-1(3-0) 3

Fiziksel biytkliikler, birimler ve 6l¢me, vektorler, moment denge ve agirlik merkezi. Bir
boyutta hareket, ivme, hareket diyagramlari, iki boyutta hareket, Newton hareket yasalari,
kuvvet, siirtinme kuvvetleri, dogrusal hareket, egrisel hareket, ivmeli sistemlerde hareket,
direngli ortamlarda hareket, is ve kinetik enerji, kinetik enerji teoremi, is ve gii¢, potansiyel
enerji ve korunum yasalari.

Matematik I (4-0) 4

Sayilar, 6zdeslikler ve carpanlara ayirma, polinomlar, fonksiyonlar, analitik geometri,
trigonometri, trigonometrik fonksiyonlar, ters trigonometrik fonksiyonlar, trigonometrik
fonksiyonlarin grafikleri, kompleks (karmasik ) sayilar, logaritma, 6zel tanimli fonksiyonlar
ve grafikleri, kat1 cisimlerin alan ve hacimleri, matris ve determinant 6zellikleri, vektorler.

Teknik Resim (3-1) 4

Miihendislikte teknik resmin Onemi ve standart kavrami ile ¢izim ara¢ ve gereclerinin
tanitilmas1. Cizgiler ve anlamlari. Teknik yazi. Olgiilendirme ve tolerans bilgisi. Izdiisiim
goriliniisler ve kesitler. Basit baglama elemanlarinin ¢izimi ve montaj resimleri.

Atatiirk ilkeleri Ve Inkilap Tarihi | (2-0) 2

Bat1 Cephesi Savaslari, Mudanya Ateskesi, Saltanatin Kaldirilmasi, Lozan Barig Antlagmasi,
Cumhuriyetin ilani, Halifeligin Kaldirilmasi, Gergeklestirilen Diger Inkilaplari, 1924
Anayasasi, Cumhuriyet Devrinde Ilk Siyasi Partiler, Ordunun Siyasetten Ayrilmasi,
Terakkiperver Cumhuriyet Firkasi, Seyh Sait Ayaklanmasi, Menemen Olayr Ekonomik
Alandaki Atilim ve Gelismeler, Tiirk Dis Politikalari, Ikinci Diinya Savasi, Tiirk Inkilabinin
Temel Ilkeleri.
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Tiirk Dili-1 (2-0) 2

Dil nedir? Dil diisiince ve duygu baglantisi. Dil kiiltiir miinasebeti. Dilin kiiltiir ve millet
varlig1 igendeki yeri. Tiirkge’nin diinya dilleri arasindaki yeri. Gelismesi ve tarihi devreleri.
Tiirk Dili’nin bugiinkii durumu ve yayilma alanlari. Tiirk¢e’nin ses ozellikleri, ses bilgisi ve
hece bilgisi, imla kurallari, noktalama isaretleri ve uygulamalari. Kompozisyon bilgileri ve
cesitleri.

Ingilizce-1 (2-0) 2

Ozne zamirler, miilkiyet sifatlar1, isimler ve ¢ogul yapilari, isaret sifatlar1 ve bazi zarflar.
Genis zaman, olma fiili ile bu zamanin olumlu, olumsuz ve soru yapilari. Baglacglar, isaret
zamirleri, belgili ve belgisiz harfi tarif, isim fiiller ve nesne zamirler. Cekimsiz yardimci
fiillerden “can” ve 6rneklerle kullanima.

Imalat Miihendisligine Giris (3-0) 3

Miihendislik meslegine giris ve miihendislik etigi. Imalat miihendisliginin, farkli miihendislik
alanlar1 icindeki yeri ve &nemi. Imalat miihendisliginin zaman igindeki gelisimi ve bu
meslegin toplumsal 6nemi. Imalat miihendisliginin genel olarak konulari ve kapsamu.
Malzeme konularma genel bir bakis. Uretim yontemlerinin incelenmesi. Makina
elemanlarimin genel olarak incelenmesi. Miihendislikte ¢6ziim yaklasimlar1 ve imalat
miihendisliginin baslica uygulama alanlari. imalat miihendislerinin calisma alanlarinin
incelenmesi.

Kimya (2-0) 2

Madde bilgisi, atomun yapisi, elektron dizilisi, periyodik sistem, kimyasal baglar ve
etkilesimler, adlandirma ve degerlik bulma, mol ve esdegerlik kavramlari, kimyasal yasalar,
tepkimeler ve hesaplamalar gazlar, ¢ozeltiler ve derisim.

Isci Saghg ve Is Giivenligi (2-0) 2

Isci saglhig ve is giivenligi, temel hukuk kavramlar, Is kazalar1 ve meslek hastaliklari, Ergonomi,
Elektrikli ve elektriksiz el aletleri ve makinelerle ¢alismalarda is giivenligi, Kisisel Koruyucu
donanimlar, Bakim ve onarim islerinde is giivenligi, Calisma hayatinda etik, Elle Kaldirma ve
tasima islerinde is giivenligi, Kaldirma araglarinda is saghig giivenligi, Yangmn, Ilkyardim ve
ilkyardim kurallari, Risk analiz yontemleri.

Bilgisayar Programlama (3-1) 4

Programlama dillerinin tarihsel gelisimi ve BASIC, Pascal, FORTRAN, C, C++, Matlab gibi
programlara giris. Programlamanin yapisi ve araglari. Data islemleri, blok olusturma, akis
diyagramlari, diziler ve dosyalar. Sayisal yontemler.
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Matematik 11 (4-0) 4

Fonksiyonlarin limiti, trigonometrik fonksiyonlarin limiti, logaritmik fonksiyonlarin limiti,
limitlerde belirsizlik durumlar, diziler ve seriler, fonksiyonlarin siirekliligi, tiirev, tiirev alma
yontemleri trigonometrik ve ters trigonometrik fonksiyonlarin tiirevi, iistel ve logaritmik
fonksiyonlarin tiirevi, kapali fonksiyonlarin tiirevi, kismi tiirev, temel tiirev teoremleri ve
L’Hospital kurali, tiirev uygulamalari, tiirevin geometrik anlami, teget ve normal denklemleri,
grafik c¢izimi, belirsiz integral ve temel integral alma kurallari, trigonometrik ve ters
trigonometrik fonksiyonlarin integrali, iistel ve logaritmik fonksiyonlarin integrali, belirli
integral ve belirli integral uygulamalari.

Statik (3-0) 3

Statigin temel ilkeleri, iic boyutlu uzayda vektorler, vektorlerin ¢arpimi, uzayda ve diizlemde
kuvvet sistemleri, uzayda, diizlemde moment kavramlari ve uygulamalari. Maddesel noktanin
dengesi, kat1 cismin dengesi, diizlem kafes sistemleri, yayili kuvvetler, kiris ve c¢erceveler,
agirlik merkezi, siirtiinme.

Atatiirk ilkeleri ve Inkilap Tarihi Il (2-0) 2

Mustafa Kemal Atatiirk, ¢evresi (sosyal-politik), kisiligi. Kurtulus Savasi, hazirlik dénemi,
Mustafa Kemal Pasa’nin Samsun’a ¢ikisi. Amasya Tamimi. Erzurum Kongresi. Sivas
Kongresi. Istanbul Hiikiimeti’'nin tutumu. Mebusan Meclisi’nin toplanmasi. Istanbul’un
isgali. Bilyiik Millet Meclisi'nin Ankara’da toplanmasi. Atatiirk Inkilabi ve hedefleri.
Saltanatin kaldirilmasi. Cumhuriyetin ilani. 20 Ocak 1921 tarihli Anayasa, 20 Nisan 1924
tarihli Anayasa. Cumhuriyetgilik tanimi1 ve nitelikleri. Milliyetgilik, milletin anlami ve tanima,
milletin unsurlari. Halk¢ilik, tanimi ve nitelikleri. Laiklik, tanimi1 ve nitelikleri. Devletcilik,
tanimu ve nitelikleri. inkilapgilik, tanimi ve nitelikleri.

Tiirk Dili 11 (2-0) 2

Tiirk¢e’de yapim ekleri. Ciimle ve tahlili. Ciimle 6geleri ve ¢esitleri. Kompozisyon yazmada
kullanilacak plan. Anlatim tiirleri. Tiirk¢e’de genel anlatim bozukluklari. Ciimle bozukluklari.
Iyi bir anlatimimn nitelikleri. Anlatim ve cesitleri anlatim bozukluklar1 yazili kompozisyon
tiirleri ve uygulamalar.

Ingilizce-11 (2-0) 2

Sayilabilen ve sayilamayan isimler zaman zarflari, belgisiz zamirler, emir ciimleleri, zaman
gosteren edatlar, tinlem ifadeleri, siklik zarflari, ¢ekimsiz yardimci fiillerden “would” ile
renkler, giinler, aylar ve bunlarla ilgili metin ¢aligmalari. Simdiki zaman ve “olmak™ fiili ile
dili gegmis zaman. (Have got) yapisinin 6rneklerle kullanima.
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Makine Tasarim (3-1) 4

Yiizey durumlari, Kriterleri, sembolleri ve gosterilmeleri. Toleranslar; uzunluk, agi 6lgiileri
icin ve sekil ve konumlar igin genel toleranslar. 1ISO tolerans ve alistirma sistemleri, sekil ve
konum toleranslari. Imalat resmi ¢izilecek makine pargalarinin etiidii, kroki ve net yapim
resimleri. Vidalar; civata ve saplama ile birlestirmeler, kamali birlestirmeler. Toplu
goriintislerin ¢izim numaralama ve parga listesinin doldurma esaslari. Konstriiksiyon, parga
yapim Ve montaj resmi ¢izimleri. Komple, montaj ve detay resimleri hakkinda genel bilgi,
detay resimlerin verilen sistemlerin komple resimlerinin ¢izimi ile ilgili uygulamalar. Basit
sistemlerin sematik resimlerinden faydalanilarak konstriiksiyon resimlerinin ¢izimi ile disli
carklar ile ilgili uygulamalar.

Olcme ve Kontrol (2-0) 2

Olgme ve o6lgme islemlerinde kullanilan temel kavramlar, 6lcme ve kontroliin temel
prensipleri, gesitleri, talash iiretim ve islemlerde dlgme ve dlgiilendirme. Olgme ydntemleri,
klasik 6lgme ve kontrol aletleri: kumpas, mikrometre, mastarlar vb. Yiizey piiriizliiligiiniin
tanitilmas1 ve ylizey pirizlilik olgme aleti. Boyut, a¢1 ve alan olgtimii. Bilgisayar
teknolojilerinin 6l¢me ve kontrol islemlerinde kullanimu.

Fizik- 11 (3-0) 3

Miknatislik, miknatislik alani, iletkenlere etkiyen kuvvetler, kapali bir devreye etkiyen
kuvvet, galvanometre, ampermetre ve problemler, bir akimin magnetik alani, dogru ve uzun
bir iletmenin meydana getirdigi magnetik alan, indiiksiyon elektromotor kuvveti, hareketten
dogan e.m.k, Faraday kanunu, Lenz’s kanunu. Siga ve dielektriklerin o6zellikleri,
kondansatorler, yiikli bir kondansatoriin enerjisi, dielektrik katsayisi. Alternatif akim;
alternatif akim seri devresi, etkin degerler rezonansi, transformatdr problemleri.

Dinamik (3-0) 3

Dinamigin prensipleri, maddesel noktanin kinematigi, maddesel noktanin dogrusal hareketi,
uzayda egrisel hareket, diizlemde egrisel hareket, dik koordinatlar, normal ve tegetsel
koordinatlar, kutupsal koordinatlar. Bagil hareket, kinetigin temel kanunlari, Newton ‘un
ikinci hareket kanunu, is, giic ve enerji.

Mukavemet (3-0) 3

Genel kavramlar, ¢ekme-uzama deneyi, Hooke kanunu. Emniyet katsayisi, yorulma. Cekme,
basma, kayma, kesme gerilmeleri. Atalet momenti, egilme gerilmesi, kuvvet-moment
grafikleri. Egilme miktari. Burkulma analizi, bilesik gerilme (Mohr dairesi), Castigliano
teoremi.
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Diferansiyel Denklemler (3-0) 3

Diferansiyel denklemler. Diferansiyel denklemlerin tanimi, mertebesi ve derecesi.
Diferansiyel denklemlerin ¢éziimii (Degiskenlerine ayrilabilen homojen lineer diferansiyel
denklemler). Sabit katsayili diferansiyel denklemler. Ikinci tarafsiz sabit katsayili diferansiyel
denklemler. Ikinci tarafli sabit katsayili diferansiyel denklemler. Kosullu diferansiyel
denklemler, Laplace doniisiimleri, sinir deger problemleri.

Temel imalat Islemleri (Lab. 1) (4-2) 5

Diizlem yiizey egelemek, mengene basinda durus ve egeleme pozisyonu alma, ege ¢esitleri,
egelerin saplarmin takilmasi, egelerin tutulma big¢imi, isi mengeneye baglama, isin
egelenmesi, diizlem ylizey kontrol aletleri, ege dislerini temizleme, profile yiizey egeleme,
diger egeleme yontemleri, ylizey kontrol aletleri, 6lgme ve kontrol, 6lgme ve kontroliin tanimi
ve dnemi, 6lgme ve kontrolii etkileyen faktorler, 6lgcme aletleri, kontrol aletleri, 6lgme kontrol
islemlerinde dikkat edilecek kurallar, markalama, markalamanin tanimi ve amaci, markalama
aletleri, v yataklari, markalama pleytleri, cetveller ve tablali cetveller, gizecekler, mihengirler,
pergel, nokta, c¢ekicler, merkezleme gonyesi, merkezleme ¢ani, markalama boyalari,
markalama yontemlerini segcmek, kesme islemleri, testere lamasini testere koluna dogru olarak
baglama, testere ile kesme, testere kollari, testere lamalari, testere disleri, dis big¢imi, agilari,
dislerin ¢aprazlanmasi, testereleme kurallari, testerelerin bakimi, kazalardan korunma, keski
ile kesme, keskilemenin geregi ve onemi, keski c¢esitleri, keskilerin agilar1 ve bunlara etki
eden faktorler, keski gerecleri, keskileme kurallari, keskilerin bakimi, kazalardan korunma, el
makaslariyla kesmek, el makaslarinin ¢esitleri, bakimlari, kazalardan korunma, kol makaslari
ile kesmek, kol makaslarinin g¢esitleri, bakimlari. Talasl imalatta kullanilan; matkap, vargel
vb. takim tezgahlarmin tanitilmasi; kesici ve aparatlarinin kullanilmasi. Bu tezgahlarda
kullanilan operasyon tipleri, kesiciler. Matkaplarin ve torna kalemlerin bilenmesi. Pafta,
kilavuz ile vida cekme. El ile raybalama. Olgme ve kontrol aletlerinin kullanilmas.
Markalama.

Bilgisayar Destekli Cizim (3-1) 4

Giincel CAD programlarinin tanitimi. CAD programi kullanarak, dogru, ¢cember, yay, elips,
cokgen cizimleri. Olgiilendirme, tarama, katman tamimlama. Biiyiiltme, kiigiiltme, 6lgek,
aynalama, kopyalama, tasima, silme, matris ve desen formatta kopyalama gibi kolay ¢izim
yontemleri. 2B’lu teknik resimlerin bilgisayarda cizilip ciktilarinin alinmasi i¢in gerekli
komutlar. 2B’lu teknik resim ¢izim uygulamalari. 2B’lu montaj resmi uygulamalari. 3B’lu
modellemeye giris.

Imal Usulleri | (3-0) 3

Uretim yontemlerinin simiflandirilmasi, kiyaslanmasi, avantajlar1 ve dezavantajlari. Kaynakl
birlestirmeler, kaynak yontemlerinin gesitleri, Oksi-gaz, elektrik ark, MIG/MAG ve TIG/WIG
kaynak yontemleri, lehimleme, elektrot gesitleri ve ortiileri, kaynak telleri, koruyucu gazlar,
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tozlar, kaynak makineleri, kaynak agz1 ve dikis cesitlerinin sembollerle gosterilmesi. Dokiim
yontemiyle sekillendirme.

Malzeme Bilimi (4-0) 4

Malzemenin tanimi ve malzemelerin genel olarak siniflandirilmasi, malzemeye giris, atomik
dizilme, kafes kusurlari, difizyon, katilasma, malzemelerin mekanik 6zellikleri, mukavemet
arttirict islemler, deformasyon mekanizmalari, Fe-C denge diyagrami. Faz diyagramlari,
soguma egrileri ve mikro yapilarin incelenmesi. Isil islemler, yiizey sertlestirme yontemleri,
celikler ve alasim eclementlerinin incelenmesi. Dokme demirler, demir disi metaller ve
alagimlarinin incelenmesi. Korozyon, korozyon tiirleri ve korozyonu 6nleme yontemleri.

Imal Usulleri 11 (3-0) 3

Talagh imalat yonteminin tanimi ve talasli imalatta kullanilan geleneksel tezgahlarin (torna
tezgahlari, freze tezgahlari, matkap tezgahlari, testere tezgahlari, planya, vargel, taslama ve
alet bileme tezgahlarinin) tanitilmasi. Talagl imalat tezgahlarinda kullanilan kesici takimlar
ve yardimci aparatlarin tanitilmasi.

Makine Elemanlar I (3-0) 3

Genel kavramlar, gerilme analizi, bilesik gerilme, kuvvet ve moment yiikii, kirilma teorisi,
yorulma, emniyet katsayisi, giivenilirlik, ¢entik, biiytiklik, yiizey ve diger faktorler, konik ve
sik1 ge¢cme, perginli, kaynakli, lehimli baglantilar. Vida, civata, somun, mil, perno, kama, yay
ve hesaplamalari.

Elektrik Elektronik Bilgisi (2-0) 2

Temel elektrik ve elektronik terimleri ve cihazlari. Alternatif akim ve dogru akim teorisi ve
cihazlari. Tek faz ve ii¢ faz elektrik fazlarinin tanimlar1 ve cihazlari. Temel yasalar. Devre
analiz yontemleri. Direng devreleri. indiiktans ve kondansator. Yari iletken elektronigi: diyot
ve transistorlerin ¢alisma ilkeleri.

Termodinamik (3-0) 3

Birim sistemleri hakkinda genel bilgiler, termodinamikte tarifler, saf maddenin &zellikleri,
ideal gaz denklemleri ve bunlarla ilgili Ornekler, is ve 1s1 transferi hesaplanmasi,
termodinamigin kanunlari, kapali ve agik sistemlere uygulanisi. Entalpi, entropi, agik sistem
analizi. Termodinamigin ikinci yasasi ve entropi. Tersinir ve tersinmez hal degisimleri. Kapali
sistem durum degistirme islemleri. S1vi, kat1 ve entropi degisimleri.
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Talass1z imalat islemleri (Lab. 2) (4-2) 5

Oksi-gaz, elektrik ark, MIG/MAG ve TIG/WIG kaynak yontemleri, lehimleme ve
uygulamalari, Plastik sekil verme yoOntemleri, Plastik deformasyonun temel ilkeleri,
Mukavemet artirici islemler, Plastik deformasyonu etkileyen faktorler, tav firinlari, Dovme,
Haddeleme, Tel ¢ekme, Boru liretimi, metalik saclari sekillendirme yontemleri. Genel dokiim
prensipleri, Dokiim yontemi ile metal sekillendirme esaslari.

Miihendislikte Istatistik (3-0) 3

Temel istatistik Olgtileri; Olasilik ve dagilimlari; Giiven smirlari; t dagilimi; Ki-Kare dagilima;
Normalite testi; Hipotez testi; Deneme desenleri; Regresyon ve korelasyon.

Miihendislik Malzemeleri (3-0) 3

Miihendislikte kullanilan malzemelerin genel olarak siniflandirilmasi ve incelenmesi.
Kullanilacag1 yere gore miihendislik malzemelerinin se¢imi. Demir esasli malzemelerin
(celikler ve dokme demirler) incelenmesi, demir disi metalik malzemelerin (bakur,
aliminyum, magnezyum, nikel, ¢inko, titanyum, kalay, kursun, ¢inko ve alasimlari)
incelenmesi, metalik olmayan malzemelerin (polimerler, seramikler vs.) incelenmesi,
kompozit malzemelerin (polimer matrisli kompozit malzemeler, metal matrisli kompozit
malzemeler ve seramik matrisli kompozit malzemeler) incelenmesi.

Bilgisayar Destekli Tasarim (3-1) 4

Bilgisayar destekli tasarima giris. Temel tasarim adimlari. Ug boyutlu modellemede temel
kavramlar. Ug boyutlu parca tasarimi ve kat1 modelleme. Ug¢ boyutlu modelden iki boyutlu
teknik resim olusturulmasi ve detaylandirma. Montaj yapilmasi ve pargalarin sistematik
montaj1. Yiizey modelleme.

CNC Tezgahlarm Programlanmasi (3-1) 4

CNC tezgahlar, uygulama alanlart. CNC tezgahlarinin yapisi. CNC torna tezgahlarinin
tanitim1 ve programlanmasi. M ve G kodlari. Mutlak, artighh programlama. Dogrusal ve
dairesel enterpolasyon. Kesici takim konum bilgilerinin olusturulmasi. Kesme yontemleri.
Kesme parametreleri tamimlama. Cevresel ve delik tornalama operasyonlarinin
programlanmasi. Tornalama cevrimleri. CNC torna simiilasyon programlarmin tanitilmasi.
CNC freze tezgahlarmin yapisi, tanitimi ve programlanmasi. Diizlem yiizey, kanal, cep,
cevresel frezeleme operasyonlarinin programlanmasi. CNC freze cevrimleri. Alt
programlama.
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Talash Imalat Islemleri (Lab. 3) (4-2) 5

Emniyet kurallar1 ve torna tezgahin ¢aligtirilma bigimi. Torna tezgahi kisimlarinin tanitilmasi,
tezgahinda kullanilan avadanliklarin gesitleri, kullanma yerleri ve kullanma bigimleri ile
tezgaha baglanmalarinin gosterilmesi. Tornada kullanilan kesici takimlar (torna kelemi, punta
matkab1 vb) ve bunlarin kesmeye hazir konuma getirilmesi. Is parcalarmin ayna-punta veya
iki punta arasinda islenme farkinin gosterilmesi. Tornalama operasyonlarinin uygulamalari:
silindirik tornalama, konik tornalama, eksantrik tornalama, vida ¢ekme, delik delme ve
biiyiitme, kiire tornalama, tirtil cekme, yay sarma ve 6zel tornalama islemleri.

Freze takim tezgahi ve avadanliklarinin kullanimi ve ¢alistirilmasi. Takim tezgahi kesicileri,
ozellikleri, kullanim sekilleri. Frezeleme teknikleri. Diizlem ylizey, kanal, kademe, cep ve
frezede delik operasyonlarinin uygulamalari. Bolme islemleri. Disli ¢ark imalat uygulamalari
ve helisel kanallarin agilmasi. Frezelemede yiizey kalitesi. Ozel disli agma tezgahlar1 ve
uygulamalari. Taglama ve alet bileme tezgahlarinin ve yardimci aparatlarinin tanitilmast ve
kullanilmasi, calisma prensipleri, ayarlanmasi. Is pargalarinin ve taslarin baglanmas,
sokiilmesi, dengelenmesi, bilenmesi, uygun tas se¢imi. Silindirik, konik, delik taglama, punta
taglama islemlerinin yapilmasi ve dikkat edilecek noktalar. Emniyet tedbirleri. Alet bileme
tezgahinda tek ve ¢cok agizli diiz, helisel, ¢apraz, profil ve diger frezelerin bilenmesi, gerekli
ayarlarin ve hesaplamalarin yapilmasi. Matkap ve torna kalemlerinin bilenmesi, bileme ile
ilgili temel kurallarin uygulamali olarak gosterilmesi, bileme sirasinda meydana gelebilecek
hatalar ve hatalarin giderilmesi.

Mekanizma Teknigi (3-0) 3

Mekanizmalara giris; Mekanizma ornekleri, temel tanimlar serbestlik derecesi kinematik
elemanlarin  hareketlerinin  kisitlanmasi, mekanizmalarin ~ simiflandirilmasi.  Cubuk
mekanizmalarinin kinematik analizi; grafik ve analitik yontemlerle konum hiz ve ivme
analizi. Dogrusal mekanik sistemler; basit disli sistemleri, disli trenleri. Kam mekanizmalari.

Akigkanlar Mekanigi (3-0) 3

Temel kavramlar ve akiskanlarin Ozellikleri. Akis alanlarmin siniflandirilmas: (viskoz
akis,viskoz olmayan akis,laminer akis,tiirlansli akis), hidrostatik,viskozitesiz sikistirilamaz
akigkanlarin dinamigi ( tek boyutlu siireklilik denklemi, momentum denklemi, Euler
denklemi, Bernoulli denklemi), boru ve diiz kanallarda tam gelismis laminer akisin matematik
analizi.

Makine Elemanlar-11 (3-0) 3

Yaglar ve yaglama teorisi, kaymali ve yuvarlanmali yataklar. Disli ¢arklarin tasarimi; diiz,
helisel ve konik disli ¢arklar, spiral ve sonsuz vida mekanizmalari. Kaplinler, kavramalar ve
frenlerin tasarimi. Kayis - kasnak mekanizmalarinin tasarimi, disli mekanizmalarinin tasarima.
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Tersine Miihendislik (3-0) 3

Tersine mihendislige giris. Temasli ve temassiz Ol¢iim ve sayisallastirma/tarama yapan
cihazlar. Nokta bulutunun uygun yazilimlar ile birlikte anlamlandirilmasi, uygun yiizeyler
tiretilmesi ve Bilgisayar Destekli Tasarirm ve Imalat (CAD/CAM) siireglerinde
kullanilabilecek uygun bir formata doniistiiriilmesi. Hizli prototiplemeye giris. Hizh
prototipleme yontemleri.

Transport Teknigi (3-0) 3

Kaldirma ve tasima makinelerinin elemanlar1; yiik ile ilgili elemanlar, tahrik elemanlari,
motorlar ile yiik arasindaki rediiktorler. Makaralar ve makara sistemleri, tanburlar. Durdurma
ve yiik tutma frenleri, kilit disliler. Krenler, tekerlekler ve raylar. Besleyiciler ve bantli,
zincirli, vibrasyonlu, sonsuz vidali konveyorler. Pnomatik tasima sistemleri. Uygulanmis
proje caligmalari, hareket analizi, konstriiksiyon ve mukavemet hesaplari.

Makine Dinamigi (3-0) 3

Temel mekanik kavramlar, maddesel sistemler, virtiel is prensibi, D'Alembert prensibi,
sistemlerin Langrange Denklemleri, hiz-ivme ve kuvvet analizleri, dinamigin temel
problemleri, dinamigin 1. ve 2. temel problemleri, makinelerde hareket, volan hesab1, yaklasik
metotla hareket denklemlerinin ¢ozliimii ve 6zel haller, makinelerde titresim, makinelerde
kiitle dengelemesi, dengelemenin esaslari, ¢esitli mekanizmalarda kiitle dengelemesi.

Miihendislik Sistemleri Tasarim I (3-1) 4

Hazir ve kullanilmakta olan makine sistemlerinin incelenmesi, olumsuzluklarin belirlenmesi,
amaca yoOnelik cesitli sistem degisikliklerinin yapilmasi, tasarima etki eden faktorler,
karakteristik Ozellikleri ile belirlenmis makine ve aparatlarin projelendirilmesi. Mevcut ve
benzer sistemlerin incelenmesi, mukavemet kontrolii, imalat yontemlerinin belirlenmesi,
malzeme se¢imi, sekillendirme, konstriiktif agiklamali montaj resmi, par¢a yapim resimleri,
calistirma ve kullanma talimati.

Bilgisayar Destekli Uriin Modelleme (3-1) 4

3B'lu giincel bir tasarim yazilimi ile karmasik geometriye sahip endistriyel iiriinlerin
modellenmesi, gerekli analizlerinin yapilarak imalata hazir hale getirilmesi.

Mesleki Ingilizce (3-0) 3

Miihendislik kavramu ile ilgili ingilizce dil bilgilerin verilmesi. Miihendislik alanlarin,
mesleki altyapilarmi Ingilizce dilinde ifade edebilir hale getirilmesi. Mesleki Ingilizce
metinleri anlama, yazma ve okuma becerilerini gelistirilmesi.
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Dokiim Teknolojisi (3-1) 4

Dokiim yonteminin tanimi. Dokiim tekniginin imalat sekt6riindeki yeri ve 6nemi. Dokiim
yonteminde kullanilan kaliplarin ve magcalarin tasarimi, kalip ve maga kumlarinin
hazirlanmasi, yolluk, besleyici ve sogutucularin incelenmesi. Dokiim yontemlerinin ve dokme
demirlerin gesitleri, alasim elementlerinin mikro yapiya ve mekanik 6zelliklere, katilagsmaya
ve akiciliga etkisi. Dokme demir ergitiminde kullanilan ocaklar, potalar. Dokme demirin
dokiime hazirlanmasi.

Plastik Sekil Verme Teknolojisi (3-1) 4

Metallere plastik sekil verme yonteminin tanimlanmasi. Plastik sekil verme mekanizmalarinin
tanitilmasi. Plastik sekil verme esnasinda malzemede meydana gelebilecek degisimleri
belirlemek, yiik, gerilim ve deformasyon oranmi etkileyen faktorleri 6grenmek. Plastik
deformasyonu etkileyen faktorler ve mukavemet artirici islemler. Plastik sekil verme
yontemlerinin incelenmesi. Kullanilan makine ve tezgahlarin incelenmesi. Dévme islemi ve
dovme makineleri. Haddeleme ve hadde tezgahlari. Sicak ve soguk ekstriizyon islemleri.
Plastik sekil verme yonteminin uygulanma sebepleri. Plastik sekil verme sirasinda ortaya
cikabilecek islem hatalar1 ve incelenmesi.

Ulusal Yenilik Sistemleri ve Strateji Teknolojisi Yonetimi (3-0) 3

Ar-Ge ve yenilik kapasitesinin giiclii oldugu alanlarda hedef-odakli yaklagimlar. Ar-Ge ve
yenilik kapasitesinin ivme kazanmasi gereken alanlarda ihtiyag-odakli yaklasimlar. Ar-Ge ve
yenilik kapasitesinin gelismesinde tabandan yukari yaklasimlar. Insan kaynaklarinin
gelistirilmesi, arastirma sonuglarimin ticari tirtin ve hizmete dontistimiiniin tesviki, ¢ok ortakli
ve cok disiplinli Ar-Ge isbirligi kiltliriiniin yaygimlastirilmast. Ulusal yenilik sistemi
icerisindeki Kobi'lerin roliiniin gii¢lendirilmesi tilkemizin ¢ikarlar1 dogrultusunda uluslararasi
isbirliklerinin etkinlestirilmesi.

Yenilik Yonetimi ve Teknoloji Transferi (3-0) 3

Yenilik¢i, teknolojiyi iireten ve kullanan bir kuruluslar yaratabilmek icin, bireye ve orgiite
diisen sorumluluklar. Teknoloji ve yenilik tiirleri, gelisen yeni teknolojiler. Yenilik ve
teknolojiyi planlama ve hayata gecirme proje ve sistemlerinin, o6rneklerle aktarilmasi ve bu
yolla yeni teknolojiler ve vyenilik kavramina olan ilgilerinin artirilmasi ve siireklilik
kazanmasinin saglanmasi.
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Fikri Miilkiyet Haklar (3-0) 3

Insanin {iretkenligi ve emegi sonucu ortaya cikan birtakim iiriinlerin hukuken korunmasi.
Fikri ve sinai haklar, hukuki giivence altina alinmasi. Marka, patent, faydali tirtin, endiistriyel
tasarim ve Fikir ve Sanat Eserleri Kanunu kapsamindaki haklarin ortaya ¢ikisi, tescili ve
korunmasi.

Yénetim ve Is Hukuku (2-0) 2

Yonetim ve organizasyonla ilgili olarak; temel kavramlar, yonetici kavrami, orgiitlerin
kurulusu ve isleyisi, organizasyon sekilleri, yonetim islevleri ve yonetimin tarihi siirecteki
gelisimi, bireysel is hukuku: is hukukunun hukukun dallar1 ayrimindaki yeri, is hukukunun
konusu, is hukukunun boéliimleri, is hukukunun kaynaklari, is hukukunun temel ilkeleri, is
hukukunun temel kavramlari: is¢i, isveren, igveren vekili, ¢irak, isyeri, isletme, is s6zlesmesi
kavrami ve tiirleri, i sOzlesmesinin yapilmasi, is¢i ve isverenin ig sOzlesmesinden dogan
borglari, licret kavrami ve tiirleri, ilicretin gilivencesi, asgari licret kavrami, calisma ve
dinlenme siireleri, is sozlesmesinin sona ermesi halleri, is s6zlesmesinin sona ermesinin
sonuclart. toplu is hukuku: sendika ve ist kuruluslari, Tiirkiye’de sendikaciligin temel
ozellikleri, sendikalarin kurulusu, sendikalarin organlari, sendika iiyeliginden dogan hak ve
borglar, sendikalarin gelir kaynaklar

Isletme Yonetimi ve Organizasyon (2-0) 2

Yonetim ve organizasyonla ilgili olarak; temel kavramlar, yonetici kavrami, Orgiitlerin
kurulusu ve isleyisi, organizasyon sekilleri, yonetim islevleri ve yonetimin tarihi siiregteki
gelisimi.

Bilgisayar Destekli imalat (CAM- Lab. 4) (4-2) 5

CAD/CAM ortaminda tasarim ve geometrilerin tanitilmasi, 2B, 3B ¢izim komutlar1 ve
Olgiilendirme, 3B modelleme ve komutlari, Takim se¢imi ve takim tasarimi, Geometri ve
islem tanimlama, Kesici takim konum bilgilerinin olusturulmasi, Kesme parametreleri
tanimlama, Prizmatik parcalar i¢in profil isleme, kanal isleme, cep isleme, ylizey isleme, delik
delme ve isleme yontemleri, Silindirik pargalarda alin tornalama, profil isleme, kanal agma,
delik delme, i¢ ve dis vida agma islemi ve parga kesme yontemleri, CAD/CAM
programlarmin simiilasyon modiillerinin kullanimi. Kati1 ve yiizey modelleme. Yiizeylerin
islenmesi ic¢in gerekli operasyonlar. CNC kod tiiretme yontemleri ve CNC tezgaha kod
gonderme. Farkli ve gincel CAD/CAM programlarinin tanitilarak karsilastirilmasi,
CAD/CAM programlart ile 2B, 3B ve kati modelleme uygulamalari, CAD ortaminda
parcgalarin modellenerek bilgisayar destekli islem planlamasi yapilmasi ve CNC tezgéahlarda
imalat uygulamalarinin yapilmasi.
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Is1 Transferi (3-0) 3

Tanimlar ve kavramlar. Is1 transfer mekanizmalari. Konveksiyon, konduksiyon ve 1s1 1ginimi.
Diizlem duvarda 1s1 transferi. Birlesik diizlem duvarlarda 1s1 transferi. Silindirik ylizeylerde 1s1
transferi. Birlesik silindirik yiizeylerde 1s1 transferi. Kiiresel yiizeylerde radyal 1s1 transferi.
Birlesik kiiresel yilizeylerde 1s1 transferi. Isi iiretimi olan kati cisimlerde 1s1 transferi.
Genisletilmis ylizeylerde 1s1 transferi. Zamana bagl 1s1 transferi. Siirekli rejimde iki boyutlu
1s1 iletimi. Is1 tasinimi ve levha lizerinde zorlanmis akista 1s1 taginimi.

Kesme ve Biikkme Kalip Teknikleri (3-1) 4

Metal isleme kaliplar1 ve operasyonlari, iiriin analizi, serit malzeme tasarimi, zimbalar, sac
metal malzemeler, kalip tasarimi ve kalip operasyonlari, ¢elik ve alagimlarinin siniflari, kalip
imalat1 ve iiretim planlamasi, kalip maliyet hesaba.

Takim Tezgahlarn (3-0) 3

Takim tezgahlarinin (Torna, Freze, Matkap vb.) tanim1 ve siniflandirilmasi. Talas kaldirmay1
etkileyen temel parametreler. Kesme kuvvetlerinin analizi ve bu kuvvetlerin takim ve tezgah
tizerindeki etkileri. Takim tezgahlarinda hareket iletme mekanizmalarinin kinematigi;
kademeli ve kademesiz mekanizmalar. Kurulus ve devir sayist diyagramlarinin hesaplanarak
cizilmesi. Govde ve kizaklarin tasarimi. Kizaklarda Dur - Kalk ( stick - slip ) olayl. Kesme
kuvvetlerinin kizaklara olan etkisi.

Hidrolik Pnomatik Kontrol Sistemleri (3-1) 4

Hidrolik ve pnomatik sistem elemanlari, oOzellikleri uygulama alanlari. Pompalar ve
ozellikleri. Hidrolik ve pndmatik valfler ve akis ozellikleri. Yon, akis ve basing kontrol
valfleri. Rezervuarlar, akiimiilatorler, tahrik elemanlari. Filtreleme, hidrolik ve pnomatik
devrelerin tasarimi. Kapali gevrim kontrol bigimleri. Elektro hidrolik kontrol elemanlari.

Standartlar (2-0) 2

Standartlastirma ve standart terimlerin tarifi, standartlastirmanin amaglari, standart ¢esitleri,
uygulama alanlarina ve sekillerine gore standartlar, Tiirk standartlar1 TS, ISO, EN, DIN,
ASA, BS, AFNOR vb., TS - 88 teknik resim genel kapsamindaki en son gelismelerin
arastirilmasi, yeni orijinal standartlarin elde edilmesi ve incelenmesi, TS 8273 ( DIN 199 /
1,2), DIN 6771 / 6, DIN 509, ISO 2692, ISO 2768 / 1,2 , ISO 3040, ISO 3952 /1,2 , ISO
5458, ISO 5459, ISO 8015 ve Din 7186 / 1 standartlarinin aranma yontemleri, ¢izim ve
makine elemanlar ile ilgili standart katalogu kullanima.
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Sistem Dinamigi ve Kontrol (2-0) 2

Sistem dinamigi ve kontrole giris. Temel analiz ve tasarim yontemleri. Kararlilik analizi,
temel kontrol algoritmalari ve yapilari. Tasarim 6rnekleri.

Sonlu Elemanlar Yontemi I (3-1) 4

Sonlu Elemanlar Yontemi, yontemin avantajlar1 ve dezavantajlari, modelleme asamalari,
element tipleri, elementlerin fiziksel ozellikleri, malzeme o6zellikleri, pargayr modelleme,
parga tlizerine malzeme, element ve fiziksel 6zelliklerin giydirilmesi, sinir sartlarinin ve
yiiklerin uygulanmasi, lineer ve nonlineer ¢6ziimleme, sonuglarin degerlendirilmesi, statik
analiz, ¢atlak ve yorulma analizi, termal analiz ve akiskanlar analizi

Bilgisayar Destekli Kalip Tasarim (3-1) 4

Hacim kalipgiliginda kullanilan polimer esasli malzemelerin tanitilmasi. Imalat1 yapilacak
plastik is pargalarinin kalip tasariminin yapilmasi. Malzeme c¢ekme oranina gore olmasi
gereken kaliplama boslugunun tayini, kalip {izerindeki yolluklarin agilmasi. Is parcasi igin
kaliplanacak olan malzeme cinsine, is parcast hacmine bagli olarak uygulanacak sicak veya
soguk kalip uygulanabilirligi. Is parcasi iizerinde olusacak c¢okmelerinin giderilmesi. Is
pargasi dayanimi i¢in gereken duvar desteklerinin tip ve boyut olarak tespiti. Kalip bekletme
siirelerinin is parcasi iizerindeki etkileri. Kalip iginde sikisip kalacak havanin tahliyesi. Is
parcasinin kalip lizerinden alinmasinda kalip duvar acilarin belirlenmesi. Kalip yiizeylerinin
is parcast yiizeyi tzerindeki fiziksel etkileri. Kalibin sogutulmasinda uygun sogutma
kanallarinin belirlenmesi. Itici pimlerinin yer tespiti ve sayist. Kaliplamada kullanilacak
enjeksiyon pres tespiti vb. teknolojik konularin verilmesi. Hacim kalip¢iliginin bilgisayar
ortaminda yapilabilirligi; piyasada hacim kalipgiligina yonelik bulunan programlariin
tanitilmasi. Tespit edilecek bir is pargasina yonelik uygun bir kalip tasarimi ve imalati i¢in
gerekli bilgiler. Tasarlanan kalibin projelendirilmesi. CAD/CAM, Moldflow ve benzeri
programlarla kalip tasarim uygulamalari.

Imalatta PLC Kontrol (3-0) 3

Otomasyonun tarihi gelisimi ve otomasyonda temel kavram ve tanimlar. Binary sistemi ve
boole cebri, Sibernetik, Mekanik otomasyon, mekatronik, robotik ve endiistriyel
uygulamalari. Otomasyonda hidrolik ve pnomatik ve endiistriyel uygulamalari. Electro-
pnomatik valfler, fonksiyonlari. Pnomatik sistemde mantik devreleri. Standart sembollerle
devre cizimleri ve endiistriyel uygulamalari, yol-adim diyagramlari. Niimerik kontrol ve
CNC,DNC,FMC,FMS, CIM ‘in endiistriyel otomasyon sistemlerindeki yeri ve tanimi,
kullanilan elektrik ve elektronik kontrol elemanlari ve bunlarin otomasyon sistemlerindeki
fonksiyonlart. PLC’nin tanitilmast ve otomasyondaki gorevleri, PLC elemanlarinin
terminolojisi, avantajlar1 ve endiistriyel uygulamalari.
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Talas Kaldirma Prensipleri (3-0 ) 3

Talas kaldirma teknolojisinin esaslar1. Elastik/plastik deformasyon ve kirilma mekanigi.
Malzeme yapilari ve mekanik davraniglari. Talas kaldirma mekanigi. Talas kaldirmayi
etkileyen faktorler. Dik ve egik kesme. Talas kaldirma teorileri : Timme modeli, Ernst ve
Merchant yaklasimi, Lee ve Shafer yaklagimlari, Zorev yaklagimi. Talas kaldirma modelleri
ve farkli malzemelerde talas davranigi. Kesici takim geometrisi. Kesici takim malzemeleri :
Yiiksek hiz gelikleri, ¢ok kristalli Bor Nitriirler, elmaslar vb. Kesici takimlarin tiretilmesi,
mekanik 6zellikleri, performanslart ve kullanim alanlart.

Kaynak Teknolojisi (3-1) 4

Kaynagin tanimi ve temel bilgiler. Kaynak ¢esitleri, ark ve oksi asetilen gaz kaynak makine
ve donanimlari, ark ve alev olusumu, ark kaynak makineleri ve ¢alisma prensipleri, Oksi gaz
kaynaginda kullanilan yanici ve yakici gazlar, asetilen tiretim cihazi ve galisma prensibi, ark
kaynak uygulamalarinda kullanilan kaynak ilave metalleri, kaynak hatalarindan ark tiflemesi
ve distorsyon, kaynak uygulamalarinda kaynak hazirligi, birlestirme tiir ve pozisyonlari,
lehimleme, ark kaynak ve oksigaz kaynak uygulamalarinda is giivenligi.

Miihendislik EKkonomisi ve Yonetimi (2-0) 2

Miihendislik ekonomisinin temel kavramlari; temel ekonomik kavramlar, maliyet kavrami,
para-zaman formiilleri. Mihendislik ekonomisi uygulamalari; para-zaman formiillerinin
uygulanmasi, alternatif ¢oziimlerin karsilastirilmasi, para akiglariin tahmin edilmesi,
enflasyon ve fiyat degisimleri, yenileme yatirimlari. Miithendislik ekonomisindeki ek konular;
risk altinda karar verme, karar agaci uygulamalari, etki diyagramlari, beklenen deger metodu
ile karar verme, belirsizlik altinda karar verme, stratejik degerlendirme teknikleri.

Toplam Kalite Yonetimi (2-0) 2

Kalite kontrol kavramlarinda (Kalite Glivencesi, Kalite Kontrol, Deming’in on dort kriteri ve
Toplam Kalite Yonetimi) son gelismeler ve cesitli yontemlerin kullanilmasi. Seri {iretimde tasarim
imalat ve planlamada kalite. Ihtiyaglarin ve hizmetlerin saglanmasinda kalite. Siirekli iyilesme.
Kalite kontrol aktiviteleri. Kalite kayiplari. Kalite sistem tasarimi. Parametre tasarimi.
Taguchi metodu. Tolerans tasarimi. Kalite fonksiyonu olusturma. Kalite standartlari. Kalite
odiilleri.

Tasarim Ergonomisi ve Yenilik¢i Diisiince (2-0) 2

Tasarim ve tasarlama eylemi, iiriin olarak, siire¢ olarak, zihinsel etkinlik olarak tasarim; tasarimci
diisiince ve problem c¢ozme: diislince ve diisiinme yollari, gelistirme, diisiinme ve Ogrenme,
kavram gelistirme; tasarlamada gelisimci siirecler; hayal ve ger¢ek kavramlari, metafor ve
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paradokslar, tasarimin agiklanmasi; bigime ulastiran diisiince: rutin tasarim, yenilik¢i tasarim,
Ozgiin tasarim. Tasarimda ergonomi ve degiskenlerin tasarim icin belirlenmesi.

Is Yeri Egitimi (4-0) 4

Programin bilim kollar1 dikkate alinarak, 6grenciler bir donem boyunca uygulamali olarak
igyeri egitimi alacaklardir.

Is Yeri Uygulamas: (0-28) 14

Lisans Programlariyla ilgili isyerlerini yakindan tanitmak, ogrencilerin 6grenim siireleri
icinde kazandiklar bilgi ve deneyimlerini pekistirmek i¢in gorev yapacaklari is yerlerindeki
hiyerarsik sorumluluklarini, iligkileri, organizasyon yapisini, is disiplinini gozlemleyerek,
uygulama yaparak ve sektdr calisanlarinin yaptiklar islevleri yakindan izleyerek, diploma
programlarina iligkin bilgi ve gorgiilerini arttirma imkéan1 saglamak.

Staj (0-0) 0

Ogrencilerin {iniversitede almig olduklar1 teorik bilgileri kullanabilme ve uygulamaya aktarma
becerisini kazandirmak. Isyeri egitimi yaptiklart kurumun gorevli personeli ile uyumlu
caligma ve isletmenin ilgili oldugu diger kisilerle (miisteri ya da diger kurumlar) iyi iletisim
kurabilme aligkanligin1 kazandirmak, Sektdrde yasanan teknolojik gelismeleri izleyerek
tanimalarini saglamak.

Imalat Planlama ve Kontrol (2-0) 2

Imalat planlama ve kontroliine giris, malzeme ihtiyac1 planlama (MRP-MRPII). Ana iiretim
cizelgesi. siparig iretiminin planlanmasi, iiretim siirelerinin hesaplanmasi, Stok kontrolii,
maliyet unsurlarina etkisi, {riin araclari, talep tahminleri, kapasite planlamasi, iiretim
sistemlerinin optimizasyonu. Just in Time (JIT-Tam zamaninda iiretim sistemi). Esnek Uretim
sistemleri (FMS).Yalin Uretim. Uretim sistemleri. Uretim kontroliiniin uygulanmasi.

Bitirme Tezi (2-2) 3

Mezun durumundaki 6grencilere danigmanlart tarafindan; bilgilerini yenileme ve 6gretim
donemlerinde kazandiklar1 egitim, teknoloji, sanat ve estetik, tiretim yonetimi ve maliyetle
ilgili bilgilerin kullanma aliskanliginin kazandirilmasi amaciyla "Mezuniyet Tezi Yiiriitme ve
Degerlendirme Kilavuzu" na uygun olarak bir tez yaptirilir.

Kesici Takim Tasarim (3-0) 3

Talas kaldirma mekanigi ve talas olusumu. Kesicilerde talas kiricilar ve talas kirici
tasarimlari. Talas kaldirmada kesme kuvvetleri, kuvvet 6l¢limii ve hesab1. Takim asinmasi ve
Ol¢iilmesi, takim asinma mekanizmalari. Bitirme yiizeyleri, ylizey piirtizliilligi ve olgiilmesi.
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Is1 ve sicaklik dagilimi, 1s1 ve sicakligin 6l¢iimii ve hesaplanmasi Takim 6mrii ve takim omrii
modelleri. Isleme ekonomisi ve isleme maliyeti. Isleme 6zelliklerine bagl takim geometrisi,
takim se¢imi ve takim tutucu secimi. Islenebilirlik kavrami ve islenebilirlik parametreleri.
Malzeme Ozellikleri-islenebilirlik iliskisi. Islenebilirligi etkileyen faktorler. Islenebilirligin
degerlendirilmesi, islenebilirlik deneyleri ve yiizey piiriizliiliigiiniin 6lciilmesi. Ozel iiretim
yontemleri ve takim tasarimi.

Modern imalat Yontemleri (3-0) 3

fleri imalat metotlarina giris, elektron 1sin1 ile isleme, iyon 1sin1 ile isleme, kimyasal isleme,
elektro-erozyon ile igleme, ultrasonik isleme, lazer 1smn1 ile isleme, lepleme, honlama, su jeti
ile isleme, plazma ark ile imalat, hizli prototip ve 6zel metotlar.

Tiimlesik imalat Sistemleri (3-0) 3

Bilgisayar Tiimlesik Imalat (BTI) ve bilesenleri. Esnek imalat sistemleri (EIS) ve &rnekleri.
Imalat sisteminde bilgisayar kontroliiniin yapisi. BDT/BDI sistemlerinde tasarim siirecinin
basamaklar1 ve BDT sisteminin yapisi.. BDT/BDI sistemlerinde kullanilan standart veri
tabanlar1 ve standart veri tabaninda sistemler arasi1 veri degisimi. BDT/BDI veri aktarimi ve
veri akisi. BDT/BDI sistemlerinde kullanilan tasarim teknikleri, Tasarimdan imalata gecis
sathas1. Bilgisayar Tiimlesik Imalatta Bilgisayar Destekli Islem Planlama (BDIP), Islem
planlamasinda kullanilan yaklasimlar, BDIP’ de bilgi akisi. Grup teknolojisi, Grup
teknolojisinin BDT/BDI biitiinlesmesindeki rolii, Parca fabrikasyonu sirasinda is zamani
dagilim,

Hacim Kalipcihigi Teknikleri (3-1) 4

Plastiklerin tanitilmasi, termoplastik ve termoset plastiklerin 6zellikleri ve gesitleri.
Plastiklerin kaliplama metotlari. Enjeksiyon presleri ile kaliplamada plastik pargalarin
tasarimi. Plastik kalip elemanlarinin tasarimi. Plastik kaliplarin sogutulmasi, plastik kalip
malzemeleri, yapim resmi veya orjinali verilen pargalarin gerekli etiidleri yapilarak tekli veya
coklu kaliplarinin tasarimi ve yapim resimlerinin ¢izimi.

Kompozit Malzemeler (3-0) 3

Kompozit malzemelerin genel tanimi ve siniflandirilmasi. Kompozit malzemelerin makro ve
mikro mekaniksel analizlerini yapmak. Kompozit malzemelerin kullanim alanlar1. Kompozit
malzemelerde takviye elemanlari. Matris-takviye elemani arayiizeyi ve 1slatma. Metal
matrisli, seramik matrisli ve plastik matrisli kompozitlerin {iretim teknikleri. Metal matrisli,
seramik matrisli ve plastik matrisli kompozitlere ait baz1 6rneklerin incelenmesi.
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Robotik (2-0) 2

Kisa tarihcesi ve gilinlimiizdeki uygulama alanlari. Koordinat sistemleri ve doniisim
grafikleri. Robot kollarinin notasyonlandirilmasi ve homojen matris ile gosterimi. Direk ve
ters kinematik, Jacobian matris. Kamera ile goriintii isleme.

Is Kahplar1 Tasarmm (3-1) 4

Matkap tezgahlari, Mekanik kumandali baglama elemanlari, Makine kulplar1 ve baglanti
elemanlari, Takim tezgaht motoru se¢imi, Siif uygulamasi, Torna tezgahlari, Torna tezgahi
baglama clemanlari, Freze tezgahi tahrik sistemi, Freze yatay baslik ve tabla hareketleri, Freze
dik baslik ve baglama elemanlari, Siif uygulamasi, Hidrolik ve pnomatik sistemler, Testere
tezgahi ve is baglama.

Tasarimda insan Unsuru (2-0) 2

Ergonominin yaklasimi, prensipleri ve temel kavramlar. Insan-makine arakesiti tasarimu.
Makine ve kontrol iinitelerinde ergonomi, gostergeler. Calisma yerlerinin diizenlenmesinde
uygulamali ergonomi: fizyolojik, psikolojik, enformatik ve giivenlik agilarindan ¢alisma yeri
diizenleme. Insan performansi ve calisma sistemleri. Is yasanu stresleri. Is istasyonu tasarimi
Ve is organizasyonu.

Isil Islemler (3-1) 4

Isil islemin tanimi, 1s1l islem tiirlerinin (yumusatma 1s1l islemi, normallestirme 1s1l islemi,
kaba tane 1sil islemi, homojenlestirme 1sil islemi, gerilme giderme 1sil islemi, yeniden
kristallestirme 1s1l iglemi, sertlestirme 1sil islemi, temperleme 1s1l islemi ve 1slah etme 1sil
islemi) incelenmesi.

Sonlu Elemanlar Yoéntemi II (3-1) 4

Sonlu elemanlarla dinamik analiz metotlar1, parcalarin modellenmesi, CAD programlariyla
cizilen parcalarin Sonlu Elemanlarla analizde kullanim ydntemleri, birbirine ¢arpan pargalarin
modellenmesi, derin ¢ekilen parcalarin modellenmesi, kesilen parcalarin modellenmesi,
makine elemanlarinin modellenmesi ve analiz edilerek sonuglarinin degerlendirilmesi.

CNC Teknikleri (3-1) 4

Endiistride yaygin olarak kullanilan CNC sistemler. Sistemler arasindaki farkliliklar.
Programlama teknikleri. ISO kodlama sistemini kullanan sistemler. Diyalog ve diger
yontemleri kullanan sistemler. ISO kodlama sistemini kullanan sistemlere yonelik CNC torna
ve freze tezgahlari icin program gelistirme. Diyalog yontemi ile programlama teknikleri.
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Fanuc, Siemens, Mazak, vb. kontrol sistemleri i¢in CNC program yazma teknikleri. Ileri
tornalama. C ekseni ile kanal isleme programi olusturma. Takim telafisi ve dairesel helisel
enterpolasyon. Freze tezgahlarinda dort ve bes eksenli programlama. Veri transferi protokol
olusturma.

Toz Metalurjisi (3-0) 3

Toz metalurjisi, metal tozlarinin iretilmesi. Metal tozlarmin karakterizasyonu. Mekanik
alasimlama ve mekanik Ogiitme islemleri. Sekillendirme metotlari. Sinterleme firinlar1 ve
sinterleme mekanizmalari. Kat1 faz ve sivi faz sinterlemesi. Sinterleme reaksiyonlari. Son
islemler. Toz metal parcalarin incelenmesi.

Tahribatsiz Malzeme Muayenesi (3-1) 4

Tahribatsiz muayene, inceleme yapilacak olan malzeme ya da parganin biitiinliigline zarar
vermeden muayenelerin yapilmasi. Bu muayenelerinin gecerliliginin  belirlenmesi.
Malzemelerin igerisinde goriinmeyen siireksizliklerin veya malzeme ylizeyine acik
stireksizliklerin tespiti. Hata ve kusur tespiti disinda kapali bir malzemenin i¢inde bulunan bir
diger malzemenin miktarin1 6lgmede, metal yiizeylerdeki boya kalinligi 6lgmede,monteli
parcalarin durum tespiti, radar sistemlerinde kullanimi. Ultrasonik Muayenede ve Endiistriyel
Radyografide genel olarak incelenecek olan bolgeye ultrasonik ses dalgalari, X veya gamma
1s1nlar1 gibi ¢ok kiigiik dalga boyuna sahip yiiksek enerjili 1s1inlar gonderilerek testler.

Plastik Malzemelerin Kaynag (3-1) 4

Plastiklerin tanitilmasi, siiflandirilmasi, termoplastik/termoset kavramlar: ve bu plastiklerin
yap1 ve Ozellikleri, cesitleri. Termoplastiklere uygulanan kaynak yontemlerinin incelenmesi
ve endistriyel uygulamalari. Sicak gaz kaynagi, sicak eleman kaynagi, lazer kaynagi,
indiiksiyon kaynagi, yiiksek frekans kaynagi, elektrik diren¢ kaynagi, siirtinme kaynagi,
sirtinme karistirma kaynagi, siirtinme karigtirma nokta kaynagi, titresim kaynagi ve
ultrasonik kaynak yonteminin incelenmesi.

Mekanik Titresimler (3-0) 3

Temel kavramlar. Bir serbestlik dereceli sistemler: hareket denklemleri, sonimli ve
sOniimsiiz titresimler, serbest ve zorlanmali titresimler, zorlamalara sistem cevabi. Titresim
izolasyonu. Iki serbestlik dereceli sistemler: hareket denklemleri, koordinat transformasyonu,
tabii koordinatlar, titresim modlari. Burulma titresimleri. Cok serbestlik dereceli sistemlere

giris.
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Miihendislik Sistemleri Tasarim II (3-1) 4

Sistem degistirme ve gelistirme, hazir ve kullanilmakta olan bir sistemin incelenmesi,
olumsuzluklarin belirlenmesi, amaca yonelik gerekli sistem degisiklikleri, mukavemet
kontrolii, projelendirme, sistem tasarimi, tasarima etki eden faktorler, karakteristik 6zellikleri
belirlenmis c¢esitli makine veya aparatlarin projelendirilmesi, mevcut benzer sistemlerin
incelenmesi, imalat yontemlerinin belirlenmesi, ©n sekillendirme, malzeme se¢imi,
konstriiktif agiklamali montaj resmi, parga yapim resimleri, ¢calistirma ve kullanma talimati.

Girisimcilik (2-2) 3

Girisimcilik ve girisimcinin 6zellikleri. Girisimcilikte yenilik. I¢ girisimcilik. Girisim
finansmani. Is plani. Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde girisimcilik. Girisimcilik ve
ekonomik gelisme. Tiirkiye'de girisimciligin degerlendirilmesi. Tiirk girisimciliginin genel
profili. Uluslararas1 girisimcilik. Piyasa uygulama projesi.

Bilimsel Arastirma ve Yazim Yontemleri (2-1) 3

Arastirma teknikleri ve rapor hazirlama, bilimsel arastirmaya giris, yazisma teknikleri,
istatistik metotlar ve uygulamalar, egitimde arastirma yontem ve metotlara giris, nicel ve
nitel arastirma teknikleri, bilgi yontemi.

Bilim ve Teknoloji Tarihi (2-0) 2

Aydinlanmadan bugiine bilim ve teknolojinin gelisimi; Sanayi Devrimi, miithendisligin ortaya
cikisi. Bilim ve teknolojinin karsilikli bagimliliklart. Makine imalat teknolojilerinin gelisimi.
Tiirkiye'de kiiresel gelismeler baglaminda bilim ve teknoloji.

Uretim Siire¢ Verimliligi ve Teknoloji (3-0) 3

Verimlilik kavramina geleneksel ve cagdas yaklasimlar, yeniden yapilanmanin geregi ve
isletme verimliligine etkisi, verimlilik odakli orgiit kiiltliriiniin olusturulmasi, isletme
verimliliginin Ol¢iilmesi ve yonetimi, verimlilik artirma teknikleri ve yontemleri, yeniden
yapilanma modelleri. Bir siirecin 6zellikleri, slire¢ yonetiminin esaslari, siire¢ kontrol, siire¢
analizinde klasik yontemler, siire¢ analizinde modern yontemler, bir siirecin degerlenmesi,
siire¢ yonetiminin uygulama adimlari, slire¢ yOnetiminin Toplam Kalite Yonetimi icin
uygulanmasi, 6rnek olaylar.

Imalat, Bilisim ve Hizmet Siireclerinde Teknoloji Stratejileri (3-0) 3

Farkli organizasyonel ve c¢evresel kosullar altinda stratejik yonetim anlayisinin temel gat1 ve
kavramlari. Stratejiye giris, uygulamada stratejik yonetim, stratejik analiz, kaynak yetkinligi
ve stratejik potansiyel, paydas beklentileri ve organizasyonel amagclar, stratejik tercih ve
secenekler, stratejik degerlendirme ve se¢im, organizasyonel yap1 ve tasarim, kaynak dagitimi
ve yonetimi, stratejik degisim yOnetimi, e-strateji, operasyonel strateji ve rekabet¢ilik, siire¢
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ve iiretim teknolojileri, kapasite planlama, deger analizi, karar verme, tedarik zinciri yonetimi,
e-ticaret, Kurumsal Kaynak Planlamasi (ERP), imal etmek veya satin almak, e-lojistik.

Siirdiiriilebilir Teknoloji Planlama (3-0) 3

Girisimcilik kavrami siireci, katma deger yaratan, teknoloji  temelli, yapilabilir ve
stirdiirebilirligi olan yenilik¢i bir teknoloji fikri gelistirme, fikre iliskin veri toplama, analiz
etme, alt bilesen tasarlama, alt bilesenleri entegre etme, projeyi yazili ve sozlii sunma.
Taleplere gore tekrarlanabilir proje temeli olusturma.

Sinai Miilkiyet Haklar Bilgisi (3-0) 3

Sanayi miilkiyet haklarina tarihsel bilgi ile giris, sanayi miilkiyet haklar1 konusun ©nemi,
temel kavramlar, diinyada ve Tiirkiye’de sanayi miilkiyet haklari durum tespiti, AR-GE
faaliyetleri ve yenilik¢ilik (inovasyon) yonetimi hak kazanma siireglerinin tamamlanmasi,
AR-GE faaliyeti sonunda ortaya g¢ikan iriiniin fayda doniisiimii, ticarilestirilme yOntemi,
tescile tabi haklar, tescile tabi olmayan haklar, diisiinsel haklar, diger haklar, sirketler
toplulugunda diisiinsel miilkiyet haklar1 yontemi, diislinsel miilkiyet haklarmin {igiincii
kisilere kullandirilmasi, patent, patent bagvuru yoOntemi, maliyeti, diisiinsel haklarin
korunmasinda hukuki altyapi, uluslararasi yontemler, Tiirkiye’de yontemler.

D.U., Teknoloji Fakiiltesi, imalat Miihendisligi, Ders Igerikleri Sayfa 20



